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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
o Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

Environnement de développement pour picontréleur PIC de chez Microchip

% MPLAB IDE v6.30 =(=1/E3
File  Edit

Cebugger

View  Project

Dans la version MPLAB IDE 6.13.0.0
(2002) le menu Tools n'y était pas...

PIC16F544

Note : Une version de MPLAB se trouve sur le CD de la formation académique 2003 au chemin
... \M_CHIP\COMPLEMENT\Mplab613. La derniere version est disponible ici (v6.30 en juillet 2003)

Cet environnement permet d'éditer un programme en C ANSI. Pour cela il faut associer a I'environnement de
MPLAB l'outil « HI-TECH PIC C Lite ». Il s'agit d’ un compilateur C (dégradé) proposé par HI-TECH que ['on
peut télécharger a l'adresse ci-dessous (v8.01PL3 en juillet 2003).

On installe cette version en conservant si possible les répertoires par défaut.

HI-TECH PICC Lite Compiler ¥ersion B.01PL3 Setup

LITE

ANSI C COMPILER

Welcome to
HI-TECH Software's
PICC compiler...

Hewt s Cancel

IE Liens -

http.//www.microchip.com/1010/index.htm
http.//www.htsoft.com/products/piclite/

B Frédéric JOBARD
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

On débute un projet avec l'assistant de projet...

File Edit View Debugger  Programmer  Configure

Aprés le message de bienvenue
On sélectionne le composant qui convient.

o

Open... Ici ce sera le PIC16F84

Close
Set Active Praject

e el ) sl On active la suite HI-TECH PICC...

pour une édition en « C »
Build Options. .. - Pour chaque outil on précise
le chemin C:\PICCLITE\bin\picl.exe

OU BIEN

On active la suite Microchip MPASM
Toolsuite

pour une édition en « assembleur »
- & MPASM Assembler on indique

Set Language Tool Locations. .. le chemin C.'\Program Files MPLAB
IDE\MCHIP_Tools\mpasmwin.exe

- a MPLINK Object Linker on indique
le chemin C:\Program Files MPLAB
IDE\MCHIP_Tools\mplink.exe

Remove File From Project

Note : La derniére version de MPLAB intégre les
chemins par défaut

Project Wizand

Step Two:

Select a language toolzuite
Active Toolsuite: HI-TECH PICC Toolzuite ﬂ
Toolzuite Contents

HI-TECH &ssembler [pice. exe] Si vous avez installé PICC Lite
2% HI-TECH C Compiler [pice. exe) sans modifier le nom du
P HI-TECH Linker [pice. exe) répertoire d’installation par
défaut les croix rouges
Laeelfam v n'apparalssent pas car MPLAB

connait le chemin.
Browse. ..

Helpl My Suite lzn't Listed! | [ Shaw all installed toolsuites

<Erécédent| Suivant » | Annuler Aide

- Puis on nomme le projet, etc...
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
o Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

Step Three:
M ame pour project

Project Wizard

- Project 9P
N \:') The directory "Ci\Travaux:_MPLAEY" does not exist. Would wou like to create it?
ame:
]E:-:en:iu:e_LED
oK | Annuler J
Drirectony:
[C:\Travaus_MPLAE Browse.. |

Dans l'exemple le projet se nomme Exercice_LED et le dossier cible
est Travaux_MPLAB si il na pas été préalablement créer 'assistant

Arborescence conseillée... de MPLAB le crée dans le lecteur spécifié.
il v A I'étape qui suit MPLAB demande les fichiers que vous désirez
=12 Travaux_MPLAB e | intégrer au projet en cours de construction.
= [ Projet_ASM m 1/ suffit alors de trouver le(s) fichier(s), en développant
() Schemas_ISIS | l'arborescence correcte, de l'incorporer par Add puis de cocher la
() Sources_ASM case associee pour en faire une cople dans le répertoire
= [5) Projet_c Travaux MPLAB.
| Schemas_ISIS

|5 Sources_C
5 ruject Wizard

Summary
Pour terminer un résumeé rappelle les

parametres du projet et nous indigue
que le projet est intégré au nouvel
environnement de travail que /'on
vient de créer.

A la suite de cette étape MPLAB
génére 2 fichiers, Exercice _LED.mcp

Click. 'Finizh' to create the project with these parameters.

Project Parameters

Device:  PICTBFE4A et Exercice _LED.mcw qui sont
Toolsuite:  HI-TECH PICC Taolsuite respectivement associés au projet et
File: C:vTravaus_MPLABNExercice_LED.mep | @ /espace de travail, qu'l place aans

le dossier Travaux MPLAB

A new workzpace will be created, and the new praject added
b that workzpace.

¢ Précédent Annuler Aide
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o Editeur, simulateur et programmateur...

A ce stade le répertoire de travail peut contenir 3 fichiers .
Exemple : nomauprojet.mcp Fichier profet

nomaduprojet.mew Fichier espace de travail

nomausource.c Fichier source en I'apparition des fenétres
Project et/ou Output

» MPLAB IDE v6.30

Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD

EME 2003

Dans le menu View on peut
cocher ou décocher

File Edit Yew Project Debugaer Programmer  Tools  Configure  Window  Help

M Exercice_LED... IZ”E| IE|
=l C4 Travaux_MPLAB" Exercice_
El Source Files

Fichier source en C

- Object Files
‘o Library Files

DBW twma 2 deRlB|e®

Création, ouverture, sauvegarde de projet

En cliquant droit sur Sources Files ou sur LED.C un menu apparait

pcontréleur concerné

Outils de compilation

| PIC16Fa4 ~ | |

—

M C:\Travaux MPLABALED.C

Un double clic dans la fenétre du projet sur
le fichier source l'ouvre. Dans cette fenétre
['édition et la sauvegarde sont possible.

Si le nom de fichier dans la barre de titre est
Sulvi par un astérisque c'est que le source a
été modifié et la disquette de la barre
d'outifs est disponible pour enregistrer...

1 #include<pic. hx

Z £

3 ¥ Demo program — flashe=s LED=z on

4 * Port B, responds to switch press

S ¥ on RLl. Usable on PICDEM board.

& e Set Breakpoint

G #define PORTEITI{  EBreakpoints b

[=; static bhit butto

= Run ko Cursor

10 main (void) Set PC ak Cursor

11 { Undao Chrl+2

1z unsigned cha [.q, Chrl+y

13 unsigned cha

14 TRISE = 0:/% Cuk kel

15 4=0; Copy Chel+C

1 Paske Chrl+Yy

Deleke Del
Select Al Chrl-a
Bookrnarks r
Find... Ckrl+F
Find Mext F3
Replace... Chrl+H
Go To... Chrl+ia

Add To Project
Advanced r
Properties...

A

[ =Tsba

Un clic droit dans la fenétre du fichier source
permet de faire apparaitre le menu ci-
contre. On découvre des possibilités
d’édition et de debuggage telle que la
possibilité d'insérer un point d'arrét. Etc...

sortie

iy
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
) Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

™ MPLAB IDE v6.30 M=
File Edit View Project Debugger Programmer 1o Configure  Window  Help
s R _ : La compilation peut réussir
D s+l 2% | dgeldd &8 (BUILD SUCCEEDED)
A . .
_ S — = : Elle peut aussi échouer...
M fxercice LED... (= [B](X] ETavaEH e GUDEE N W=
= C:4 Travaux_MPLAB" Source_C #incluHespic.hs>
=1 Source Files I
LED.C * Demo] program — flasshes LED=s on
- Header Files — :
~ Obect Fles Build Options [?1X]
- Library Files —_—

General l HI-TECH Azsembler ] HI-TECH C Compiler | HI-TECH Linker ]

Output Directony, $EIMOIR]

.PICIEFB‘? ||:Z"-.P||:|:L|TE'\E|N Browse. .. |
. Intermediates Directary, $[TMPDIR]: Ici on indiquera le chemin -
Avant de lancer la compilation il C:\Travaux_MPLAB\Projet C
faut s'assurer que les options |C:ATravaus_MPLABYSource_C Montrer le chemin par le
déclarées ci-contre sont
correctes... Azzembler Include Path, ${AINDIR]: f/glf;gg ZC?;V;Z 2‘0,0/6’/’ coller
FAIRE OK pour fermer la | ’
fenétre ci-contre en conservant
les propriétés par défaut des Include Path, ${INCDIR]:
autres onglets.
Lancer la compilation... |E:RPIEELITEHINELLIDE Browse. ..

it réussi 5 Library Path, $[LIBDIR:
Elle devrait réussir et créer des oz (P o ]

fichiers du type suivant |I::hF'IEI:LITE\LIB

Browsze. .

nomduprojet.cod Linker-Script Path, ${LERDIR]:
nomauprojet.lde |

nomauprojet.sym

nomauprojet. hex

I

voire

) Help | Suite Defaults |
nomauprojet.map

dans le dossier . (] | Annuler |

Qui est déclaré a la rubrigue
Output Directory,
S(BINDIR):

dans l'onglet General

Outre les fichiers ci-dessus la compilation génére les fichiers

nomdusource.lst, nomdusource.cce, nomdusource.obj et nomdusource Package Appfix,
dans le dossier :

Qui est déclaré a la rubrigue

Intermediates Directory, $(TMPDIR):
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g Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
) Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

S[=/ey

 MPLAB IDE v6.30

File Edit Wiew Project Debugger Programmer Configure  Window  Help
O = ? 0@ &5

H Qutput
Buid | Find in Files |

Deleting intermediary file=s... done.
Executing: C:~FICCLITE-bin~picl.exe - -MFLAB —-C —-ELED_FJ.
Executing: C:~FICCLITE~bin“picl .exe -0 -MPLAE -EFJ_LED.lde

Memory U=zage Map: La fenétre « Output »
2 ROM  $0000 — $0005 $0006 ¢ 63 d rous renseigne sur
ogram £ word= ) . .
Program ROM  $03D1 — SO03FF  S002F ¢ 47) words gacc"pat’o” et la taille
$0035 ¢ 53} words total Pr u programime ainsi

que sur le résultat de

Bank 0 RAM $000C — £000F s0004 4} bytes total la compilation.

_—

Program statistics:

Total ROM used 53 word= (5.2%)
Total REAM used 4 byte=s (§.9%)
Loaded C:~PICCLITE-~bin~FJ_LED. hex

BUILD SUCCEEDED: Tue Jul 15 20:20: 2003

Gréace a la suite PROTEUS on peut éditer un schéma
avec ISIS et créer une animation (simulation) qui
tourne avec le fichier nomausource.hex issu de la
compilation du programme source.

N
X | u1
4{ |:| }g OSCI/CLKIN RAO %
| OSC2/CLKOUT RAL— R1
AMHz | 4 RA2 | — —
MCLR RA3(—5- 30
RA4TOCKI |——
c2 [c 6
el — RBOINT [——
270F | 27pF RBL —¢—
RB2 9
ba Rea 3 il
RB4 —r -
o RB5 1
- SES 13 =& bdirien cempeasant
PIC16F84 B enca compacart |L| Cachar [
Cette animation fonctionne avec un fichier kg ool FiC1EFEd Cackd [
.hex obtenu par la compilation d'un fichier = - | =
source édité en C sous MPLAB. = — —
Le compilateur C utlisé est celui de HI-TECH Prosgeam P [_HFLAE Prom CFLLED mme] 7] [Hde2a =
dans saversion LITE. Chcok Fr ’ |-I-HH.r |I-I-dt a -
PCH Package: [ETRES [Hidets =
i i Bz el Prgseitsat
Un clic droit sur /e_’ composant T —— =] [Me =] [He2a =]
programmable fait apparaitre la —>
fenétre ci-contre Othen Bropartios
Un appui sur le ? permet de montrer le
chemin du fichier .hex |
aches el b e
Bt paopeittis o henie: | ok Il Arradm ” L |
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
) Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

La compilation peut hélas
échouer...

Notamment si Isis est ouvert
et que le .hex est utilisé

Build Options

Gereral | HI-TECH Assembler | HI-TECH C Compiler HI-TECH Linker |

Categories: | (41 Options] = MPLAB IDE

Generate Command Line
Binary Dutput Format  Generats map file g Failed to load A PICCLITE \RinF1_Ex1.caof,
f* |nkel HE»® [ Dizplay memony-segment uzage
" Binary image v Produce MPLAR debugging info
" Matarala 51/59 HE= ™ Link far ICD
'double’ width
(o 24bits ©° 32 bits Wwaming level |0 v En cochant la case « Generate
map file » et en relancant /a
Output Filename Boat [ho leading directaries, no extenzion] compilation, celle-ci peut
reussir.

On pourra aussi réessayer en
restaurant les propriétés par

*Intel HEX option required for debugaing défaut

[~ Restore Defaults |

Build Options
[ Use Altemnate Settings General | HI-TECH Assembler | HI-TECH C Compiler HI-TECH Linker |
| Categories; |[-":"-" Options] ﬂ
Generate Command Line
R
REMARQUE : Binary Output Format v Generate map file
La case a cocher * |ntel HEx* [ Display memary-segqrment usage
»Produce MPLAB debugging info » " Binary image Iv Produce MPLAB debugging info
Integre la directive " Muotorola 51/59 HE= [ Link far ICD
-FAKELOCAL
'double ‘width
o 24bits ¢ 32bits Ywarning level |0 - |
Si aucune case n'est cochée a
J'ouverture on a - Output Filenarne oot [ho lzading directories, no extengion)
-O"$(TARGETBASE).hex"
or si on appuie sur le bouton *Intel HEX option required for debugging
« Restore Defaults » on a -
I Restore Defaults
~O"$(TARGETBASE).cof B[ 11" 5 TARGETBASE L map” -FARKELOCAL -0"$[TARGETBASE] hew'

Une fois que la compilation a
réussie on peut décocher les cases
puis relancer la compilation cela
fonctionne...

[ Usze Alermate Setings

] | Annuler | |
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
) Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

/*********************************************************************

* Clignotement LED sur platine BIGONOFF

* Exercice 1 de source en C

* Frédéric JOBARD
*******************************************-k***-k********************/
#include <picl684.h>

#define XTAL_FREQ 4 /*fréquence en MHz (4 MHz)*/
/*******************************************************************/
void Delay250Us(void); // déclaration des fonctions écrites

void DelayMs(unsigned int cnt); // aprés le programme principal
/*******************************************************************/

/* PROGRAMME PRINCIPAL

/*******************************************************************/

void main(void)

{
TRISA2 = 0; //Bit 2 de TRISA en sortie
while (1>0) //Boucle sans fin
{
RA2 = 1; //Bit 2 de PORTA 4 1
DelayMs(250); /1 appel temporisation avec valeur
RA2 = 0; //Bit 2 de PORTA a0
DelayMs(100); // appel temporisation avec valeur
}
}

/***************************-k***-k***********************************/

. "
/* Temporisations*/
/*******************************************************************/

//délais de 250pus et X fois 250us
//ATTENTION compiler en 'full optimization' pour obtenir
//I'exécution d'une boucle en 3 cycles d'horloge

id Delay250U id .
void belay s(void) Ci-contre le source en C du programme de

{ 7, 1,
unsigned char _dent; clignotement d'une LED.
dent = 250/(12/XTAL_FREQ); ) L e
W h(;lne (—_den t§ continue- Q) Cet exercice est inspiré des travaux diffusés sur le Net
3 - ’ par BIGONOFF

htto.//www.abcelectronique.com/bigonoft/index.php

void DelayMs(unsigned int cnt)

{ unsigned char i: Le source de cet exercice est inspiré des travaux
do ’ diffusés également sur le Net par Claude DRESCHEL.
{ =4 http.//microcontroleur.fr.st/
do S
{ Le debuggage d'un programme édité en C n'est pas
Delay250Us():; aisé avec MPLAB. 1l sera utile d'utiliser le compilateur
} HI-TECH sous son environnemment DOS. On le trouve
while(--i):; au chemin C:\PICCLITE\bin\htlpic.exe
}
while(--cnt);
}
//**************************************************************
/l FIN

//**************************************************************
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
o Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

Pour programmer le composant 16F84
on sélectionne le programmateur
PICSTART Plus dans le menu.

Lorsque cette sélection est activée
[ PICSTART Plus |

- les outils concernant PICSTART
PR MATE [T ﬁ plus apparaissent dans la barre

= L\ Trarwaus_PLAN Projet_T\ rrTrTT [rrrzwran d’outils
i ’n':'::f ' x e CE . i - un onglet de plus apparait dans
Hapeder Fien . Teddiode TORMARD - la fenétre Output
'L-‘::'::; - PICSTART Plus apparait dans la
! #includs Pic1E84.h barre des téches de la fenétre
gi=line IT].L_}-FE".' ' 0’6’ MPLAB

- Dt

Buid | FirediFiles

Delsting intermsdiary [1iles f= Es
Ex@cuting: C ~PICCLITE-binspicl axa -0 -MFLAE -C -EC . -TRAVAU~1-Projmt C-LED FJ . eca -16FB4 IED FJ.C -0v
Executing: C© =PICCLITE-banpicl exe -0 -HFLAE -EC ~TEAVAD™L“FProjet_C«FI_LED ld=s -16F84 O “TRAVAI™1“Fn

Hemory fsmg= Hap

Pregran ROH 0000 - &000S &0DOE 6] wards
Progres FOH S0ACT — $03FF %0033 | 1) words
S003F | £7) words total Prograss RON

B0004

Bank 0 EiH S00DC E0DOF 4) bytes total Baak 0 EAE

Progras ststustics

Total FOH assd 57 words [5.8%)
Tatal FAH amed 4 hytax [5.9%)

Losd=d C:Traveux HFLAF-Projet_CFJ_LED. bex
BULLD SICCEEDED: Ged Jul 1& Ld: 2623 2002

L]

On connecte physiquement sur un port série du PC le programmateur PICSTART Plus. Alimentation éteinte,
on place le PIC sur le support dans la partie « 18 broches ». On met sous tension (Voyant POWER allumé).

On compléte les paramétres
dans le menu a >
Programmer 2 Settings...

Programmer,

Memaony Banges l Enmmunicatinns]

=l memory start address [

Programmer,
o 6 mermony end addreszs el
Memory Fanges  Communications
Com Port v Program Memary
" COM 3 W Canfiguration Bits
[v 1D Location
= COmM 2 = COM 4 v EEFROM Data
[

. | AnnLler Aide

On valide la connexion et la mise sous
tension du programmateur par

- Programmer 2 Enable Programmer
OF. | Annler Aide |
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LAEIE . Un clic droit sur la fenétre . s
Outils de d . rochip Frédéric JOBARD
AN Edite PICSTARYT puis Clear pour EME 2003
effacer.

Dans l'onglet PICSTART de la fenétre Output
des messages vous informent...

A newer version of the PICSTART Plus firmware ¥ Une version plus récente du PICSTART Plus le
operating system is availlable, and may be required for logiciel d'exploitation est disponible, elle peut
programming some devices. The newer version Is étre nécessaire pour programmer certains
located in your MPLAB IDE main directory. Refer to composants. Une version plus récente est située
the topic, ‘Upgrading the PICSTART Plus Operating dans le répertoire MPLAB IDE. Mettez a jour le
System' in the PICSTART Plus Help file for logiciel d'exploitation de votre PICSTART Plus.
instructions. Référez-vous au fichier d'aide pour plus
MPLAB IDE main directory. Refer to the topic, d’informations.
Cannot Transmit. Please verify connection and retry Ne peut pas Transmettre. Veuillez vérifier le
the previous operation. raccordement et réessayez l'opération
précédente.

i‘. Avant la compilation et la programmation il faut vérifier I'état du registre de configuration. Si le setting
des bits n'est pas celui qui convient il faudra reconfigurer ce registre en passant par le menu Configure 2>
Configurations Bits...

8=

Setting

Oscillator RiC
Watchdoy Timer On
Power Up Timer Off
Code Protect

B Configuration Bits

Address
2007

Category

B Configuration Bits

Setting

Oscillator XT
WMatchdoy Timer (el -
FPower Up Timer Off
Code Protect Off

Address= Category

2007

On lance la programmation du PIC par
Programmer 2 Program

Ou Par l'icéne de la barre d'outil

A ce moment 1a le téléchargement débute...
Une animation apparait en bas a gauche de la
fenétre de MPLAB. Le voyant jaune « ACTIVE »
situé sur le programmateur PICSTART Plus
sallume pendant la durée du transfert.

Un message nous informe que la
programmation a réussi. Et que la vérification a
été accompli avec succes.

Le composant est programmeé. On peut l'insérer
sur son application et procéder aux essals.
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Outils de développement pour les PICs de Microchip Frédéric JOBARD
) Editeur, simulateur et programmateur... EME 2003

En ce qui concerne ['édition d'un programme en assembleur on peut utiliser ['Assistant de MPLAB comme
précédemment a la condition de spécifier les outils suivants :
o MPASM Assembler (mpasmwin.exe)
o MPLINK Object Linker (mplink.exe)
Jai expérimenté cette partie, en reprenant un exercice de BIGONOFF Led cli.asm. Ce programme fait
clignoter une LED connectée sur la ligne de port PA2.
Aprés compilation on peut tester le simulateur livré avec MPLAB en visualisant une fenétre watch. La
compilation génére quelques fichiers dont Led cli.hex. Jai connecté PICSTART Plus et la programmation

s'est bien passée. Jai placé le pic sur la platine et cela a marché...

)q A
‘ Ul
% D ig OSCY/CLKIN RAO —g
\ OSC2/CLKOUT RAL—— R1
4AMHz ‘ 4 RA2 > I
MCLR RA3(—2- 330
RA4TOCKI [—=—
C2 C1 6
i — RBO/INT [——
2TpF | 27pF RB1 |—a—
RB2 —5-
RB3 —5 L
RB4 —7
e RB5 |—>
— RB6 —5
RB7 |——
PIC16F84

Pour que la simulation fonctionne il faut mettre en commentaire
laligne ci-dessous du programme souce puis compiler et animer.
_ CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF &_PWRTE_ON &_HS OSC

Enfin je me suis servi de cet exercice pour tester une animation sous 1S1S.

Cela a marché a partir du moment ou Jai fait ignoré la ligne de programme concernant le registre spécial de

programmation
; __CONFIG _CP OFF& WDT OFF& PWRTE ON & HS OSC
;' CONFIG' précise les paramétres encodés dans le processeur au moment de

; la programmation du processeur. Les définitions sont dans le fichier include.
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