L’encyclopédie 2006-2007 du professeur de mathémads

QUESTIONS & REPONSES

Le schéma mis en place ci-aprés constitue le foadede I'ensemble des développements présentés
dans cette encyclopédie ; il éclaire tant le travdai professeur que celui de I'éleve, aussi biensda
le cadre usuel de la classe que dans les autrgosiitifs de formation.

1. Activités humaines et questionnements

1.1. L’activité d’'une personne ou d'un groupe despanes les conduit presque inévitablement a
s’interroger sur les objets, les conditions etci@straintes de leur activité, dés lors notammeptaps
objets, conditions ou contraintes semblaire obstacle a I'activité envisagée

1.2. D’'une maniére plus formelle, on peut dire glest dans le cadre d’'une certaine taChétache

« coche ») qu’elle doit accomplir & l'intérieur d@ certaine institution qu’'une personne va
rencontrer certaines difficultés qui la conduirargoulever — en général au sein d’un colle¢tf une

ou plusieurgjuestionsQ. Pour ne prendre gu’un exemple tres simple, in@grgue, lors d'un godter
d'enfants (), I'un (X) des adultes responsable§ {euille découper un gateau « carré » en parts
d’égal volume (tach®, alors méme qu’il a déja découpé une part (\#ofigure).

La questiorQ qui s'impose est ici : comment déterminer un déege adéquat ?

1.3. Derriere la question soulevée, uaehe d’étude et de recherctae profile : celle consistant a
apporter ungéponseR a la questiorQ posée. Etymologiquemerjuestionrenvoie tout a la fois a
une demande de renseignement et a la tache consistachercher ce renseignement, guéatede
l'information demandée. Ce double sens solidaite fon gardera présent a I'esprit, ainsi que le
caracteresocial de toute « question » — une question se partaggéréral avec d’autres —, sont
inscrits dans I'histoire du mot, comme I'indique Déctionnaire historique de la langue francaise
dans le passage suivant :
QUESTION n.f. est emprunté (v. 1119) au lajumestio[...]. Le mot, qui désigne la recherche en général
s’est spécialisé en droit au sens d'« enquétanterogatoire », plus spécialement « enquéte swtgre »,
et dans la langue philosophique « interrogatiogisgussion. [...]. Le mot, sans reprendre le sémgial du
latin, réservé en francaiscuéteet arecherche a été emprunté pour désigner une demande faitai@n
d’'une information, d’un éclaircissement. Avant la tlu x1° s., questiondésigne un point qui préte a
discussion, souléve un débat théorique ou prafiquel90).
Une question, c’est ainsi (en francais) une demalidéormation, d’éclaircissement, mais c’est aussi
(en latin) I'action entreprise — I'enquéte, la reddhe, la « quéte » — en vue d’apporter une répanse
a la questior poseée.

2. Création de connaissances et déni de problématé&

2.1. Lasituation du mondeévoquée ci-dessus — le gateau a découper — @léveype de situations
gu’on notera de maniére générigsies { 0 ; O ; x, X, X', ...} et dans lesquelles un collectif de
personnesy, X, X', etc., doit réaliser une tache a propos d'un systeme: en I'espéceg est un
groupe d’enfants €fl consiste a organiser et a gérer un godter pouewrisits. Ce que I'on pourra
énoncer ainsi :

Tachel,. Trois parents d’éléves X', X" ont organisé un goQter pour des enfants.
A cet exemple initial, ajoutons quatre nouveauxgxes, qui fourniront un petit matériel a I'analyse
a conduire :

Tached;. Un paysany, doit expédier un lot de 250 ceufs dans des bpitegant contenir chacune 6 ceufs.
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Téachel,. Trois vacanciersx, X, xX’, doivent se partager la somme de 172 € qui,saug de leurs vacances,
reste dans la caisse commune créée pour fairatactais quotidiens collectifs et dans laquekeoint versé
en tout, respectivement, 380 €, 420 €, 440 €.

Téache Oz. L'intendant d’un lycéey, doit fabriquer une jauge pour la cuve a mazout'éablissement,
laquelle est une cuve cylindrique de 3 m de longleetl,20 m de diamétre, reposant sur sa longuéur, e
comportant une ouverture sur sa partie supérieure.

Tached,. Un étudiant en mathématiques,doit rédiger un mémoire sur la découverte deseguimns par
William Rowan Hamilton (1805-1865).

Dans chaque cas, la situation du monde peut étgstisée comme ci-apres.

Situation du monde

Acteurs
- 7

-

Systéme

2.2. Il se peut bien sdr que la tadhesoit, pour les acteurs de la situat&mune tacheoutiniére, qui
« ne leur pose pas de probleme ». Mais il se pesgiajue, dans I'accomplissementlde surgisse
une sous-tacheproblématiquepour eux ainsi qu’on I'a imaginé dans le cas du gateacpaime on
peut I'envisager pour les taches prises pour exesnptdessus :
Tache §. L'un des parentsx, a coupé une portion d’'un gateau carré et se déegnaamment découper
encore quatre portions d’égal volume.
Tache §. Le paysarx se demande combien de boites il doit se procurer.
Tache 4. Les vacanciers, X, X' se demandent comment ils doivent se partageortane restante de facon
gue chacun d’eux ait contribué également aux @raliectifs.
Tache §. L'intendantx se demande comment il doit graduer la baguette glotenir, par simple lecture, le
volume de mazout contenu dans la cuve.
Tache . Ayant trouvé dans sa documentation l'indicatioonmée par Hamilton lui-méme, que cette
découverte eut lieu trés précisément le 16 octdi®43 — aprés plus de quinze années de recherches
infructueuses —, I'étudiantse demande quel jour de la semaine tombait lectidhboe 1843.

2.3. Une telle situation de problématicité est aomdition nécessaire de création de connaissances
M N o — de ces connaissances, exactement, qui permetfesndomplir la tache
problématiqud (et, du méme coup, quelques-unes des tathes, etc.,
du mémetype quet). Dans le cas du gateau carré a découper de raanier
P équitable {;), on découvrira ainsi le petit théoréme de gédmétrivant :
Bo. Pour que deux parts de gateaux, telles MON et N@Ple schéma ci-
contre, aient méme surface (et donc méme volumi@uyti et il suffit qu’elles
aient des bords extérieutl® méme longueursoit ici que I'on ait MN = NC
+ CP.

Siaest la longueur du c6té du carré et si le bordreedr de la portion a pour longueyd’aire de la

. . 1 R .
portion sera en effet egaleiaa x ¢, que le bord du morceau de gateamporte ou non un coin

2.4. Par contraste, le fait que ce résultat — nmadtiguement trivial — de géométrie élémentaire soit
de fait fort peu diffusé dans la culture mathémagigourante — le lecteur de ces lignes le conrigissa
il ? —suggere que, socialement, on tend a gérprggul’élément de problématicité envisagé ici upo
découper le gateau, I'adultedécidera vraisemblablement de procéder par a-pEs)-pn utilisant
ensuite son autorité d’adulte pour imposer sa manike faire a des enfants qui pourraient en
contester la justesse et, du méme coup, en mettocauwse la relative injustice ! D’'une maniére tres
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générale, la plupart des situations de probléntétfoint ainsi I'objet d’'urdéni. Plus exactement, il
semble fréquent que, apres avoir, dans un prengigpg, reconnu fugitivement une certaine
problématicité a telle tacherencontrée dans une situation du monde donnéeadisurs de la
situation en viennent, dans un deuxieme tempgrecette problématicité entrapercue, en renongant a
accomplirt, ou, plus souvent peut-étre, en I'accomplissaatpeu pres ». C'est ainsi que, dans les
autres situations précédemment invoquées, I'adtitles acteurs pourra étre la suivante.

Xt;. Le paysan décide de se procurer une quantité esbestimée au jugé supérieure a celle strictement

nécessaire, avec I'idée de conserver les boitesitiim®es en vue d'un usage ultérieur.

¥t,. Les vacanciers décident, dans un flou généreagmrtun (« Mais non ! Toi tu as payé la pizzatfau

jour, et ca on l'a pas compté... »), que telle rigpan, déterminée «a lintuition », egrosso modo

acceptable, et s’en tenir la.

Xts. L'intendant décide, faute de mieux, de construiree graduation proportionnelle & la hauteur du

mazout dans la cuve, et, aprés quelques déboagauye ainsi graduée surévalue la quantité de uhazo

lorsque celle-ci est presque épuisée, par exempéelontente de minorer (ou de majorer), au jugé, |

volume résultant de ses « mesures ».

t,. L'étudiant décide que l'indication qu'il recheréhéle jour de la semaine ou tombait le 16 octobre

1843) est un détail inutile, ridicule, qui n'apporien, etc.

Dans de tels cas, sans doute nombreux, il N’y angaamseproblématisationde la situation, dont la
problématicité potentielle n'est pas reconnue. Bsgorte raison, la situation ne saurait étre, €n ¢
cas, a l'origine de la création dennaissances nouvellggour les acteurs de la situation.

3. La notion de probléme et sa place dans la culter

3.1. Lorsque I'élément de problématicité rencomiest pas « refoulé », lorsque, au contraire, on en
reconnait la problématicité en lui donnant d’'ungofaou d’'une autre un caractgneblic au sein d’'un
certain collectifX, on dira que la question rencontrée — commentgpample, découper un gateau
carré en parts égales ? — prend le statproleléme’.

3.2. Depuis toujours, en particulidiaventure mathématiquerepose sur la possibilité offerte a ses
membres par unecommunauté aux contours flous et toujours redessinés, celles d
« mathématiciens », de poser, devant leurs pasptbblemes nouveaux (ou que I'on croit tels), en
vue de susciter intérét pour le probléeme proposwilation pour le résoudre et attention a I'endroit
des éléments de solution proposeés.

3.3. Pour désigner ce que longtemps on a appeiesitoplement, unquestion de mathématiqueke

mot deproblémene s’est en vérité imposé en frangais que depudgbut duxvii® siecle. Le mot
dérive, par le latipproblema qui désigne une question a résoudre, d’'un mat gignifiant « ce que
'on a devant soi, et spécialement un obstacle, thoke, un sujet de controverse, une question a
résoudré ». Le grecproblémaest en effet formé & partir geo, « devant », eballein, « lancer » :
I'idée essentielle est celle d’'une difficulté, d'aéfi — intellectuel, par exemple — que I'tance
(ballein) devant soifro), au sein d’'une communauté

3.4. 1l s'agit la tres exactement de ce que fadtigiennement le professeur de mathématiques dans
cette communaut® de « mathématiciens » qu’est — ou devrait étree- classe de mathématiques.
Mais ce type de situations — une communauté audselaquelle quelgu’un « lance un probléme » —
n'est nullement propre a I'Ecole. Longtemps, aitisisage a existé de proposer des problémes de
mathématiquegpar voie d'affiche pratique qui fut par exemple a l'origine d’'un ggae important
dans la vie de René Descartes (1596-1650), ainsilguaconte son premier biographe, Adrien
Baillet, dans s&ie de Monsieur Descarté$692) :

[En 1618] il arriva qu’un inconnu fit afficher, p&as rues de Breda, un probléme de mathématiquesl@o

proposer aux savants, et en demander la solutiarDddgcartes, voyant le concours des passants qui

! Le probléme du gateau carré apparait par exenaple kbuvrage classique de H. S. M . Coxelietroduction to Geometry
(John Wiley, New York, 1969), sous la forme suieantan a square cake be cut into nine slices so thettyeme gets the
same amount of cake and the same amount of idirg7Problemes liés aux tachiest,, t3, t, sont commentés plus avant
dans la notic&ers une nouvelle épistémologie scolaire

2 Dictionnaire historique de la langue francai@ee Robert, 1993).
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s'arrétaient devant 'affiche concue en flamanda & premier qui se trouva auprées de lui de vouldidire
en latin ou en francais la substance de ce quielidenait. L’homme, a qui le hasard le fit adresgeulut
bien lui donner cette satisfaction en latin ; neaidut a condition qu'il s’obligerait a lui donnée son c6té la
solution du probléme qu’il jugeait en lui-méme tdifiicile. M. Descartes accepta la propositionrdair si
résolu, que cet homme, qui n'attendait rien de $&iohd d’'un jeune cadet de I'armée, lui donna sam par
écrit avec le lieu de sa demeure, afin qu'il patgarter la solution du probléeme quand il l'auraiuvée.
M. Descartes connut par son billet qu'il s’appelaiiac Beeckman, et qu'il était principal du cofiéde
Dordrecht. Il ne fut pas plutdt retourné chez luegs’étant mis a examiner le probléeme de 'hommgernnu
sur les régles de sa méthode, il en trouva laisolatvec autant de facilité et de promptitude qugté/en
avait apporté pour résoudre le fameux probléme digh Romain avait proposé autrefois a tous les
mathématiciens de la terre.

La comparaison avec un épisode plus ancien moatgétennité de l'usage : Adrien Romain, ou
plutét Adriaan van Roomen (1561-1615), avait erteffincé en 1593, a Anvers, un défi & tous les
mathématiciens du monde, défi auquel Francois jg810-1603) répondit dans un écrit intitulé
sobrementAd problema, quod omnibus mathematicis totius ocbisstruendum proposuit Adrianus
Romanus, responsurgParis, 1595). L’historien Morris Kline fait de tcé&pisode le bref récit
suivant® :

The problem was to solve an equation of the fafti-tlegree irx. Henry IV of France sent for Vieta, who

recognized that the problem amounted to this: Gihenchord of an arc, to find the chord of the yfdifth

degree of that arc. This is equivalent to expressin 43 in terms of simA and finding sinA. If X = sinA

then the algebraic equation is of the forty-fiftagdee inx. Vieta knew the problem could be solved by

breaking the equation up into a fifth-degree equmtand two third-degree equations; these he solved

quickly. He gave the 23 positive roots but ignotieel negative ones.
3.5. L'usage de « mettre au concours » des quastienmathématiques s’est maintenu jusqu’a nos
jours, quoique dans des formes autres que cellaffiehage public. Les problemes de recherche et
le contr6le de leur originalité sont aujourd’huiflét des communautés savantes internationales, et
leur publicité se fait & travers revues scientifisuséminaires, colloques et condré existe en
outre, en retrait par rapport au front de la rechertout une activité proposée aux mathématidens
plus divers, du spécialiste jusqu’au professeufeteseignement secondaire, dans nombre de revues
professionnelles. Ainsi en va-t-il par exemple démnerican Mathematical Monthlyou du
Mathematics Magazinaux Etats-Unis, d€uadrature Tangenteou duBulletin de 'APMEPen
France, et de bien d’autres revues encore, quiogey régulierement une rubrique de problemes a
leurs lecteurs.

3.6. La pratique immémoriale que le mot de problé&ymbolise existe sans doute insuffisamment
dans la culture scolaire d’aujourd’hui, du mols's de la classeet cette situation d’enfermement ne
laisse pas d’avoir des conséquences négativedrmagé de I'enseignement des mathématiques dés
lors que la résolution de problemes, au reste plusmoins stéréotypés, apparait comme une
singularité du cours de mathématiques et de rareesa Dans une visée de désenclavement, diverses
initiatives — dans la classe, dans I'établissemenhfu-dela — ont toutefois été prises au cours des
décennies passées, comme en témoigne le regainérdtinactuel pour lescompétitions
mathématiquesdont la multiplication récente est remarqualpar.dela le célebreoncours général

créé en 1744 et classiqguement réservé a une d@itenpmbreuse, existent aujourd’hui diverses
compétitions de masse, internationales commeQOlgsnpiades internationales de mathématiques
(organisées a partir de 1959), nationales telksalegourou des collégest le Kangourou des lycées

% Mathematical Thought from Ancient to Modern Ting€xford University Press, New York, 1972), p. 2&ur une

analyse fouillée du probléeme de Romain et de latispiude Viéte, voir Herman H. Goldstind, Historical Numerical

Analysis From the IBthrough the 18 Century(Springer-Verlag, New York, 1977), p. 33 et suiv.

4 La pratique du « défi » mathématique n’est évidemnpas & I'abri de I'erreur quant a l'originalité probléme proposé.
C’est ainsi que, en 1880, a l'instigation de deug dmilleurs mathématiciens francais du temps, Chatlrmite (1822-
1901) et Camille Jordan (1838-1922), I'Académie sigiences proposa un probléme de théorie des nombieen fait,

avait été résolu quelque quatorze ans plus tdepaathématicien britannique Henry John Stepherit5(h826-1883).
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(créés en Australie des 1976) ou Mathématiques sans frontieresvec, selon le cas, possibilité de
participer & titre individuel ou en équipe

3.7. Dans cette perspective, mais a I'échelon détablissement (ou d'un groupement
d’établissements), on peut envisager de proposeélgéves d’'un méme niveau de classerobleme
du mois (par exemple), avec une récompense (plus ou m&jintolique) pour les auteurs des
meilleures solution& Mais I'essentiel, pourtant, n'est pas la : c@shs la classequi doit redevenir
la terre d’élection des plus fortes aventures liettlielles, et non dans ses a-cotés, que les pneblé
de mathématiquesruciaux —qui font avancer le temps didactique — doiverg &tlanceés ».

4. Formation et problématisation du monde

4.1. Les exemples examinés plus haut suggérent Iqegu’une situation du monde releve de
l'activité privée sa capacité a engendrer des problemes — et doterme, des connaissances —
dépend fortement des acteurs de la situaties différences entre personnes jouent alors a iplei
Telle situation qui, pour telle personne, sera lainp de départ d'une véritablenquéte
épistémologique et, en conséquence, de tout apprentissage n'éveillera chez d’autres aucune
forme d'interrogation ! La pratiquerdinaire des situations du monde n’a ainsi, en elle-mémeng
capacité fort limitée a engendrer des connaissariesssavoirs n’émergent pas spontanément des
pratiques

4.2. C’est ce dernier constat qui fonde en grarat@eple travail du professeur et, plus généralégmen
de tout formateur : pour que des connaissancesésmtcpour la personne le formateury doit,
contre la croyance toujours résurgente en unesfacitodidaxieforcer x et ses compagnons d’étude a
reconnaitre, a assumer, a affronter la problén@taes situations du monde quésur aura imposé

de rencontrer. De |Be rble irremplacable des professeurs et des foreuas de tous typedans la
diffusion sociale (et en particulier scolaire) desnnaissances: nul ne saurait étre de maniere
exclusive et durable son propre formateur.

4.3. L'exigence précédente ne signifie pourtantemuént que ce soit au professeur seul de poser,
motu propriq toutes les questions a étudier : il lui appattian contraire d'aider les éleves a
formuler, sinon les grandes questions fondatrieesuriculum, du moins certaines des questions en
lesquelles se déploie leur étude, et cela, plugeaent, afin de leur permettre d’acquérir une vraie
capacité a assumer flanction de problématisatioressentielle en tout abord critique, scientifique o
citoyen, du monde. Si, selon le contexte de formmafselon que I'on est « en classe » ou « en TPE »
par exemple), les éléves, travaillant sous la toaau professeur, peuvent ou non concourir & fair
émerger les tachés génératrices de I'étude, en revanche il leur éaheujours d’'identifier, sous la
houlette du professeur, la ou les tdches probléoedit « enchassées » dans les tachesde
formuler la ou les questior@ appelées par les éléments de problématicité snensés (« Comment
accomplir les taches du type ti@ »), et, au-dela, d’expliciter les questiarrsiciales organisant
I'étude de la ou des questioQs

4.4. S’agissant du probleme du gateau carré, pemgbe, une question crucial@ sera : « De quoi
dépenda priori I'aire d’'un “morceau” comportant un coin comme ONE » Une réponse ayant

été formulée et validée (« L'aire dépemgriori de la longueua du coté du carré et des longuetyrs

= NC et/, = CP »), une seconde questiQi, pourra émerger : « Comment calculer I'aire duceau
ONCP en fonction de, de /; et de/,? ». Et ainsi de suite. Par contraste on prosetitant que
possible la rhétorique des énoncés scolaires debdgmes » qui refusent a I'éléve toute rdle dans |
travail de problématisation en le cantonnant dansolsture diide-mathématiciencomme l'illustre
I'exemple suivant (ou I'on se réfere a la figurgadéentionnée, et auquel la troisieme question donn
tout de méme une touche sainement inhabituelle) :

Le carré ci-dessus représente un gateau que lidrage découper en plusieurs morceaux.

® Voir Pierre Legrand,.es maths en collége et en ly¢Bmchette, Paris, 1997), p. 78-85.
® On pourra pour cela s'inspirer du calendrier mehsie problémes — un probléme par jour ! — progEséla revueThe
Mathematics Teachetu National Council of Teachers of Mathematétats-unien.
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- . 1
1. On considére le « morceau » OMN. On poseMN. Montrer que I'on a : aire de OMNTa x 0.

2. On considere le « morceau » ONCP. On gpseNC et/, = CP.
a) En écrivant que 'aire de ONCP est égale a hans® des aires des triangles ONC et OCP, montrer que

. 1
'on a: aire de ONCP zax (01 + 0).

b) Sous quelle condition (exprimée a l'aide/dé, et/,) les morceaux OMN et ONCP ont-ils méme aire ?

3. Déduire de ce qui précéde une maniére pratigudétouper un gateau carré afin d’obtenir des parts

égales.
4.5. D’une maniére générale, tout effort de fororasuppose, de la part des personnes en formation,
une activité réguliére et soutenue de probléematisate cette partie du monde social ou naturel sur
laquelle porte la formation. Cette exigence s’ingpfiymellement tant au collégien qu’au lycéen ou a
I'étudiant et vaut plus sGrement encore — ainsi g tout adulte en formation — pour le professeur
en formation initiale ou continue. Dans tous ces, éasemble indispensable de fixer un temps
commun dévolu a la formulation écrite systématique, phactin des membres du groupe de
formation — y compris dans une classe de collegdeolycée —, de ce qui aura pris pour elle ou lui
I'apparence deuestions vivegu cours de la période passée. Un tel dispositiedieu d’'un moment
important de formation personnelle, qui donne acghal’occasion de se centrer mentalement sur
I'expérience vécue des jours précédents : sauf éaftéalité, on ne peut manquer — au double gian
I'action et de la pensée de I'action — d'y repé&eertaines difficultés effectivement rencontrées ou
simplement anticipées a partir des situations dodedraversées.

5. Le temps de questionner, le temps de répondre

5.1. Le rituel des « questions vives de la périodesemaine ou quinzaine, par exemple — ne trouve
pas sa fin en lui-méme : il est bien entendu I's@ma pour chacun d’apporter son écot a I'effort
collectif de formation. En faisant connaitre la difficultéi dui parait la plus prégnante dans son
expérience de formation récente, chacun contriblidasrement a nourrir et a réguler la dynamique
partagée de la formation : faire connaitre lesialiffés que l'auto-analyse de sa pratique et de sa
pensée met au jour est ainsidewvoira I'endroit des formateurs comme du groupe en &tion tout
entier.

5.2. Cette contribution de chacun a la formationtales ne saurait étre annulée parce que, entre le
temps ou I'on a rencontré telle difficulté et lenfes de sa formulation écrite, la question soulevée
aurait été « réglée ». Pour deux raisons. D'ung, gaf’on peut imaginer un instant qu’elle a été
« réglée » pour le proposant, cette difficulté ®stlsans doute pas pour chacun des membres du
collectif en formation : oublier ce fait, ce seraitpeu que ce soit, s'enfermer dandndividualisme
régressif («ma question, la réponseraa question, poumoi »), que tout éducateur doit aujourd’hui
avoir a cceur de combatten lui et autour de lui; ce serait surtout oublier qu’'une difficulté
rencontrée dans I'exercice du métier doit étre ndig@comme uprobléme de la professiomue I'on

doit contribuer & faire reconnaitre par la professiD’autre part, en ce qui concerne plus
particulierement les professeurs en formation, erais se méprendre lourdement de croire qu’une
guestion professionnelle, méme d’apparence anopisse faire I'objet d’'une réponse définitive, qui
embrassd'ensembledes situations concrétes ou cette difficulté ppwurgir : de fait, sa résurgence
ultérieure ne manquera pas en général de faireraipgala fragilité du « reglement » allégué ! La
premiére vertu professionnelle, par-dela 'humitiidi en constitue la condition de possibilité, lest
courage de tenir toute « réponse », méme dureno@straite, pouprovisoire révisable, promise a
étre un jour éventuellement proaik&construiteetreconstruite

5.3. Formellement, le travail du groupe de formatimnsistera donc a formuler des questiQns
prendre connaissance collectivement de ces questioiis a se lancer de maniére concertée dans la
construction de répons&sa certaines de ces questions au moins. Plusigigenees doivent a cet
égard étre soulignées. Tout d’abord, quelle quelaajuestionQ, on rencontre fréquemment autour
de soi — voire « en soi » — des réponses toutEsfR, souvent « estampilléés par une institution

” De la la notatioR’ utilisée, que I'on lira & poingon ».
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| parfois influente et quelquefois méme dominanéponses qu'il convient ddéconstruire afin
méme dereconstruire une réponse propre, que l'on pourra nd®r sans bien sdr exclure la
possibilité que cette reconstruction reprenne defitique, comme optimale, 'une des réporRes
disponibles dans la culture. Méme si, en effet,canit disposer de « bonnes » réponBesl est
nécessaire deéexaminer régulierement ces réponspeur apprécier leur écart a I'optimum local,
étant donné les conditions changeantes sous lésgjlelprofessionnel doit exercer son métier : tel
est d'ailleurs le but de la formation « continuejet, ne vise donc pas seulemeataider a construire
ab ovodes réponses a deglestions nouvellement apparuasais qui a d’abord pour objet de
relancer I'étude de questions anciennement «réglée parfois au prix d'un pur déni de
problématicité ! On notera en passant que la diffée la plus sensible entre professeurs débutants e
professeurs « confirmés » tiemtpriori a ceci que, pour ces derniebgaucoup plusde réponsef
existent d'ores et déja, ce qui rend normalenpdns lourd le travail de déconstruction critique a
opérer. Mais ce travail n’est pas mofesdamentalpour un débutant qui, en dépit de son absence
préalable de pratique, a pu absorber comme alasbiine foule de réponses toutes faitgmrfois

en fort décalageavec I'optimum, a des questions qu’il n’a jusgae+<ellement ni rencontrées ni, a
plus forte raisonétudiées

5.4. Une autre exigence cardinale mérite un comamvenspécifique : elle concerne darée dans
laquelle il convient d’'inscrire I'étude de touteestion, professionnelle ou autre. Contre I'habiue
tend & engendrer en chacun de nous une certaimeecstolaire — dont la vertu gatiencen’est pas

le fort, mais qu’il convient précisément de tralaila faire évoluer sur ce point —, la construction
d'une réponseR a une questior ne saurait étre quasi « instantanée » : elle sgpme suite
d’ébauches de répond®, R, ..., plusieurs fois reprises, « démontées », emichélaborées a
nouveaux frais, et qui, dans le meilleur des cnbleront « converger vers une réponse

« définitive » quoique hypothétiqu®,. L'effort de formation requis tant des éléves gleeleurs
professeurs doit a cet égard s’inscrire en fauxrediabitus d’immédiateté qui, intenable par
nature, tend en outre a rédumepriori toute réponse espérée a un simple «truc » quiaiese
concevoir, s’énoncer et étre mis en ceuvre « simgiem « sans grands mots », « sans faire de
chichis », selon les canons de toute épistémolpgjuliste, comme si les questions qui font la
substance d’'un cours de mathématiques ou du nugiprofesseur de mathématiques étaient tout en
surface, comme dénuées de profondeur.

5.5. On notera enfin une conséquence de la nondliatedéé de la construction des réponses
espérées : des activités d'étude et de recherchel'gtaque d'une questio détermine, il est
nécessaire de se donner demptes rendus complets », du moins non expurgées des élémeits q
pour le ou les rédacteursg feraient pas sens immédiatemeat dont, en vérité, plusieurs ne
pourront porter fruit quelans la durée moyennant un patient travail de « rumination a. dhose
vaut, concrétement, aussi bien dans un séminaiferd®tion de professeurs que dans une classe de
collége ou de lycée — dont le professeur doit,aleert avec les éleves, géremamoire didactique

a l'aide notamment deilans d’activités

6. Discipline professionnelle & discipline de formaon

6.1. Constamment, le professionnel de I'enseignéndes mathématiques est confronté a des
questions d’enseignemer@ auxquelles il devra apporter, bon gré mal gré, élmeuche deéponse

R, et cela embservantles réponsesR<> existantes, en leanalysant en lesévaluant en vue de
développerla réponseR" souhaitée, dont il assurera alors rn@se en ceuvreet (donc) la

« publication »

6.2. De maniere générale, tout professionnel quEstn’pas un pur exécutant esbnfronté
régulierementa l'exigence de développer, seul ou au sein dalhectif de travail, des produits
satisfaisant despécificationschoisies, notamment, pour affronter Enditions d’emploiqui lui
sont imposées. S'agissant du professeur, I'exigeeste celle de « développer » desoduits
didactiques telle une activité d'étude et de rechercheRr], satisfaisant des contraintes données.
Semblable exigence se présente au professeur dermaécurrente au cours d'une année scolaire,
relativement & une classe donnée : c’est en \@rdaque semaingue, « préparant son cours », il doit
ainsi se livrer a des tachesmérodéveloppement
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6.3. Le métier qu'il exerce pose notamment a taofgsseur une foule de questioQs du type

« Comment accomplir les taches du typ@ », ouT est un certain type de taches — « didactiques » ou
non. Un professeur débutant devrait idéalement giouépondrei toutes ces questions @ la fois®.

De fait, sauf a différer I'accomplissement des &&ctu typeT, il doit, volens nolensapportede fait

des réponses « personnelle§ly, réponses de premiére prise que, étudiant a noxviais les
guestionsQy, I'éléve professeur devra accepter diconstruire— en assumant, donc, de devoir y
renoncer — pour leagconstruireensuite a I'aide notamment des matériaux apppeé$a formation a
travers ses différents dispositifs.

6.4. Une répons® est une réalitéui se construitet dont la construction, dans nombre de cas,
demandeaun temps considérablecontrairement & ce que peut laisser croire Iltépislogie scolaire
traditionnelle ol la plupart des questions soulsvéeoivent réponse dans les minutes qui suivent
convient donc qu’un professeur apprenne a vivre avegrand nombre dguestions ouvertest de
réponsegartielles insuffisantes qu'il lui faudracritiquer et déconstruireméme lorsqu’il aura fini

par s’y habituer — ce qui est sans doute le plfficith mais le plus essentielCettediscipline de
formation, qui s'impose en vérité a chacun, débutant ourcmesé, suppose notamment de se frotter,
de maniére plus ou moins approfondie, & une midgti@lde disciplines de connaissance. La liste de
ces disciplines, avec lesquelles le professionoilrbuer un commerce approprié sous le contrdle de
la didactiquew, esta priori ouverte : elle comporte certainement de I'histoide droit, de la
psychologie sociale, de la sociologie, etc. Poyprlgfesseur de mathématiques, bien sar, I'une des
ressources essentielles se trouvent, a coté deiploies auxquelles sa discipline est scolairement
affine (physique et chimie, biologie, technologitc.), dans lesnathématiqueselles-mémes,
lesquelles apportent régulierement au professear, qertains de leurs développements, une
intelligibilité propre et des ressources spécifgjgaeant a I'enseignement des thémes mathématiques
dont I'étude est prescrite par le programme dddase. En ce sens, le professeur de mathématiques
n'a jamais fini d’étudier des mathématiques — mé&men trop de cas, il dotommencera étudier

des disciplines dont il croyait naivement pouveird I'économie !

6.5. Ladiscipline professionnelléntégre ainsi I'exigence de se soumettre de fagmitinuée a une
discipline de formation rigoureuse. Cette discipline gagne a aller au-d#d pratiques de
microdéveloppement déja mentionnéehaque annégle bon professionnel doit, pour améliorer
significativement la qualité de son enseignemeat,mgesurer a un petit nombre d'objectifs de
minidéveloppement- méme s'il s’engage par ailleurs, en géné&mléquipe dans un travail de
macrodéveloppemeniiu lieu donc de consacrguelques heures un tel travail, ainsi qu’il en va
usuellement en matiére de microdéveloppement, bilisera alorsquelques dizaines d’heures la
résolution d’un probléme dligénierie didactiquesur lequel il souhaite progresser. C’est notamment
dans ce registre du minidéveloppement que se leitiiavail présenté dans feémoire professionnel
réalisé au cours de la deuxieme annéerdi : ce travail releve donc d'un type de taclups
s'intégre normalement, chaque année, au travail guofesseur D’'une maniére globale, le travail
d’étude et de recherche a réaliser est aingjaste professionnedppelé a étreeproduit année apres
année — et non un geste «terminal » qu'on accomplitgie fois et une seule dans sa vie
professionnelle.

8 Dans le séminaire de didactique des mathématidmesprique des « questions de la semaine » askufoaction — sur
laquelle on ne saurait trop insister — d’aider igef&émerger, chez les participants au séminaire,qiestions ayant leur
origine dans les difficultés de leur pratique egsente effective ou de leur pensée de cette petigtemier geste sans
lequel on ne peut espérer engager le travail demdéaiction / reconstruction requis par la formatitsée.

°Il n'en va pas ainsi, bien entendu, s'agissant ideset TPE: le temps d'unbb ne doit pas étre inférieur & 12 ou 13
semaines ; celui dévolu ame est d’environ 15 semaines. Voir la notiéers une nouvelle épistémologie scolaire

10| a didactique est la science de la diffusion Ha@p®et non scolaire — des praxéologies.
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